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Ostatnia faza projektu eLBRUS

— Laboratorium Fizyki Jadrowej i Medycznej

Jednym z trzech projektow Uniwersytetu Szczecinskiego, ktory w wyniku naboru w trybie
indywidualnym i przy udokumentowanym wsparciu naukowego srodowiska kraju uzyskat
w 2010 roku dofinasowanie, jest projekt el BRUS. Jego nazwa to akronim oznaczajacy
Laboratoria Badawczo-Rozwojowe Uniwersytetu Szczecinskiego i jednoczesnie nazwa
najwyzszego szczytu Kaukazu, a jezeli zaliczymy go do Europy, to takze jej najwyzszego

wzniesienia.

Dotacja ta zostata przyznana w naborze wnio-
skéw o dofinansowanie w trybie indywidualnym
ogtoszonym przez Urzad Marszatkowski Wojewédz-
twa Zachodniopomorskiego na rozbudowe infra-
struktury badawczo-rozwojowej, O$ 1 - Gospodarka
- Innowacje - Technologie, Poddziatanie 1.2.2. In-
frastruktura B+R w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Zachodniopomorskie-
go na lata 2007-2013, w ktérym uzyskaé mozna byto
dotacje z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regio-
nalnego na konkretne lokalne projekty.

Bezposrednim celem realizacji dotowanych
projektéw miato by¢ ,pobudzenie wzrostu innowa-
cyjnosci i efektywnosci gospodarki wojewddztwa
poprzez inwestycje w infrastrukture naukowo-
badawcza i wzrost roli nauki w rozwoju gospodar-
czym”.

W stosunku do reszty kraju nasze wojewdédztwo
ma wciaz jeszcze stosunkowo stabo rozwinieta baze
naukowo-rozwojowa, chociaz sama liczba wykwali-
fikowanej kadry, biorgc pod uwage wszystkie wyz-
sze uczelnie regionu, nie prezentuje sie zZle'. Takze
bliskos¢ regionu berlinskiego?, jednego z najwiek-
szych zagtebi badawczych Europy, predysponuje
nasze wojewoddztwo do zajecia znaczacego miejsca
na polskiej mapie naukowe;j.

Instytut Fizyki Uniwersytetu Szczecinskiego
moze petni¢ wazna role w procesie poszukiwania
nowych innowacyjnych technologii i wspierania lo-
kalnych przedsiebiorstw nowoczesnymi metodami
diagnostycznymi. Bedzie to mozliwe dzieki syste-
matycznemu doposazaniu w niezbedng aparature
badawcza.

Pierwszg jaskotka byto sprowadzenie w 2008
roku z Uniwersytetu Technicznego w Berlinie mate-

go akceleratora elektrostatycznego. Dzieki pomocy
grupy studentéw sprzet ten zostat zdemontowany,
a nastepnie przez kilka lat byt na nowo montowany
i modernizowany. W podobny sposéb zmarty nie-
dawno dr hab. Stelmach, prof. US, zapoczatkowat
budowe laboratorium optoelektronicznego.

Chociaz projekt trwac bedzie jeszcze do potowy
2014 roku, wiekszos¢ jego elementéw zostata juz
wykonana. Nowo stworzone Laboratorium Polime-
réw wzbogacito sie o bardzo precyzyjny mikrokalo-
rymetr stuzacy do badan materiatéw polimerowych,
dla Laboratorium Radiospektroskopii zakupiono
spektrometr magnetycznego rezonansu jadrowe-
go z nadprzewodzacym magnesem do badania
ciat statych i cieczy w szerokim zakresie temperatur
i czestotliwosci, a Laboratorium Optoelektroniki
dysponuje nowoczesnymi uktadami laserowymi do
optycznego przetwarzania informacji, holografii op-
tycznej i cyfrowej.
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Ostatnim, a zarazem centralnym elementem
projektu eLBRUS, stanowigcym o jego wyjatkowosci
i pozwalajacym na potaczenie w jednga cato$¢ badan
prowadzonych we wszystkich laboratoriach, jest roz-
budowa Laboratorium Fizyki Jadrowej i Medycznej,
dzieki zakupowi prototypowego akceleratora do-
starczajacego bardzo wysokie prady lekkich jonow,
przede wszystkim do badania niskoenergetycznych
reakcji jadrowych, ale takze pozwalajacego na diag-
nostyke i modyfikacje materii twardej i miekkiej (po-
limery) w nanoskali oraz na badanie wptywu promie-
niowania na materie ozywiona.

Wyposazenie systemu akceleratorowego w apara-
ture umozliwiajaca prace w warunkach ultrawysokiej
prézni sprawi, jak pokazaty nasze pierwsze ekspery-
menty, ze metody fizyki jadrowej moga by¢ potaczo-
ne z metodami diagnostycznymi fizyki powierzchni,
materii skondensowanej i optyki. Wzajemnie sie uzu-
petniajace metody badawcze réznych dziedzin fizyki
umozliwig poprzez kompleksowos¢ stosowanych
rozwigzan stworzenie unikatowego w skali naszego
regionu i catego kraju centrum badawczo-rozwojo-
wego wspierajagcego innowacyjne technologie w ta-
kich dziedzinach, jak: poszukiwanie alternatywnych
zrédet energii, tworzenie nowych tzw. inteligentnych
materiatow i lekéw, rozwéj nowych metod radiotera-
peutycznych w walce z choroba nowotworowa.

Na podkreslenie zastuguje réwniez szczegdlna
rola, jaka przypada projektowi eLBRUS w edukacji
wysokiej klasy specjalistéw energetyki jagdrowej i na-
notechnologii.

Instytut Fizyki US bierze czynny udziat w Polskim
Programie Jadrowym koordynowanym przez Mini-
sterstwo Gospodarki, celem ktérego, oprécz specy-
ficznych zadan badawczych, jest przede wszystkim
przygotowanie przysztych kadr dla pierwszych pol-
skich elektrowni jadrowych i stworzenie podwalin
dla powstajacego przemystu jadrowego.

Ponadto rozwéj aparatury badawczej umozliwi
wzbogacenie programu edukacyjnego dla studen-
tow nowo otwartej specjalnosci na studiach fizyki
US: fizyka materiatéw i nanotechnologia.

Akcelerator z ultrawysoka proznia

Na potrzeby Laboratorium Fizyki Jagdrowej i Me-
dycznej budowany jest prototypowy i unikatowy na
skale swiatowa system akceleratora lekkich jonéw.
Konstrukcji urzadzenia podjeto sie konsorcjum pol-
sko-niemieckie utworzone przez specjalizujace sie
w réznych elementach powstajacego systemu firmy
Prevac i Dreebit.

W sktad produkowanego uktadu eksperymental-
nego bedzie wchodzit akcelerator lekkich jonéw ze
zrédtem jonow i systemem transportu wigzki oraz
komory rozproszen wraz z niezbednymi urzadzenia-
mi pomocniczymi i oprogramowaniem niezbednym
do sterowania systemem i akwizycja danych.

Przewidywany termin dostarczenia catego
uktadu i przeprowadzenia pierwszych testéw to
maj 2014 r.

Przy planowanych eksperymentach z zakresu
astrofizyki jadrowej bardzo waznym czynnikiem



sg wlasnosci zrédfa jonéw. Minimalne parametry
postawione inzynierom wymusity skonstruowanie
zupetnie nowego typu zrédta ECR (dziatajacego
na zasadzie cyklotronowego rezonansu elektrono-
wego). Badanie reakcji jadrowych, ktére zachodza
z bardzo matym prawdopodobienstwem, wymaga
wysokiego natezenia pradu wiazki (ok. 10 mA) oraz
precyzyjnego okreslenia energii (<10 eV). Pomiary
tego typu s czasochtonne, a w zwigzku z tym wy-
muszajg doskonatg stabilnos¢ i energooszczednosc
zrodta jonow.

Komora tarczowa, w ktérej dochodzi do zde-
rzeh przyspieszonych w akceleratorze jondéw, jest
kluczowym elementem kazdego eksperymentu.
Istotng witasciwoscig tego systemu jest oczywiscie
wyposazenie komory, a takze wtasciwosci konstruk-
cyjne. Materiat, z jakiego zbudowana jest ta czes¢
uktadu, to tak zwany mi-metal, czyli specjalna stal
ekranujaca pola elektromagnetyczne, co eliminuje
ich niepozadany wptyw, mogacy w pewnym stopniu
zaburzy¢ otrzymywane wyniki. Doktadne potozenie
tarczy zapewni system manipulatoréw wraz z lase-
rowymi pozycjonowaniem.

Bardzo waznym aspektem planowanych ekspe-
rymentéw jest zachowanie ekstremalnie czystej po-
wierzchni metalowej tarczy targetowej. Warunek ten
bedzie mozliwy do spetnienia poprzez zapewnienie
w komorze tarczowej bardzo niskiego cisnienia, tzw.
ultrawysokiej prézni (UHV), za co bedzie odpowiadat
dyferencyjny system pomp prézniowych. Zapewni
on ci$nienie 10-11 mbar (czyli 14 rzedéw wielko-
$ci mniejsze niz cisnienie atmosferyczne) i pozwoli
prowadzi¢ eksperymenty przez wiele godzin bez
koniecznosci czyszczenia tarczy.

Bardzo bogate wyposazenie komory umozliwi
prowadzenie badan w szerokim zakresie. Najnow-
sze metody wykorzystywane w fizyce jagdrowej oraz
fizyce ciata statego zapewnia duzg uniwersalnos¢
systemu, przy jednoczesnym zachowaniu najwyz-
szej doktadnosci. Dziato jonowe pozwoli na implan-
tacje innych pierwiastkéw lub przy zastosowaniu
gazow szlachetnych (w naszym wypadku np. argo-
nu) pozwoli oczysci¢ tarcze z gromadzacych sie na
jej powierzchni atomoéw. Detektor elektronéw wraz
z dziatem elektronowym umozliwig okreélenie me-
toda czasu przelotu, spektroskopii XPS (X-ray photo-
electron spectroscopy) oraz Augera skfad chemiczny
powierzchni tarczy.

Metoda ta daje tak dobrg rozdzielczos$¢, ze mozli-
we jest wykrycie atoméw w ilosci duzo mniejszej niz
pojedyncza warstwa monoatomowa na powierzch-
ni targetu.

Kolejng metoda spektroskopii, ktérg umozliwi
uktad, jest spektroskopia masowa, dzieki ktérej moz-
liwe bedzie kontrolowanie stosunkéw ilosciowych
implantowanych jonéw do sieci krystalicznej.

Dodatkowo mozliwos¢ napylania cienkich
warstw  (nawet monoatomowych) powieksza

w znacznym stopniu potencjat laboratoridw eLBRUS,
co w potaczeniu z innymi metodami diagnostyczny-
mi otwiera droge do rozwoju w dziedzinach fizyki
materiatéw i nanotechnologii.

Koncepcja Laboratorium Fizyki Jadrowej
i Medycznej

Laboratorium Fizyki Jadrowej i Medycznej dziata
w ramach Zaktadu o takiej samej nazwie jako czesc
Instytutu Fizyki US. Nowo konstruowany akcelerator
wraz z komorg tarczowg w uzupetnieniu z juz ist-
niejacym wyposazeniem oraz innymi laboratoriami
projektu eLBRUS umozliwi badania w réznych dzie-
dzinach fizyki i techniki.

Astrofizyka jadrowa

Reakcje fuzji deuteronéw w srodowiskach meta-
lowych stanowia doskonaty model do badania pla-
zmy gwiazdowej w warunkach laboratoryjnych. Ba-
danie tych reakcji stanowi wspdlny problem takich
gatezi fizyki, jak fizyka jgdrowa, atomowa i moleku-
larna, plazmy, ciata statego oraz astrofizyka.

Z punktu widzenia fizyki klasycznej zajscie re-
akcji jadrowej miedzy dwoma czastkami natadowa-
nymi jest mozliwe tylko wtedy, gdy te przezwycieza
wzajemne odpychanie kulombowskie. Klasycznie
- padajaca czastka o energii nizszej niz bariera po-
tencjatu nie jest w stanie zainicjowac reakcji. Jed-
nak mechanika kwantowa pozwala nam stwierdzi¢
z pewnym prawdopodobienstwem znalezienie tej
czastki po drugiej stronie bariery. Kiedy reakcja ja-
drowa miedzy dwoma czastkami natadowanymi
zachodzi w pewnym $rodowisku, obecnos¢ elek-
tronéw tego $rodowiska modyfikuje odpychajacy
potencjat kulombowski, redukujgc jego wysokosc
i szerokos¢. Méwimy wtedy o ekranowaniu bariery
przez elektrony srodowiska, w ktérym reakcja za-
chodzi. Dla czastki padajacej o wysokiej energii taka
zmiana rozmiaru bariery nie ma znaczenia. Inaczej
jest w sytuacji, gdy energia padajacej czastki jest
niska. Wtedy ekranowanie staje sie bardzo istot-
ne i powoduje zwiekszenie prawdopodobienstwa
przejscia przez bariere.

Niestety, na podstawie dzisiejszego stanu wie-
dzy na temat ekranowania nie jesteSmy w stanie jed-
noznacznie stwierdzi¢, czy jest to zjawisko zwigzane
z charakterystyka plazmy, czy wynika z zastosowa-
nia w naszych modelach srodowisk metalowych.

Wynikajacy z badan efekt ekranowania moze
powodowaé wzrost wydajnosci reakcji zachodza-
cych w biatych i brazowych karfach czy gazowych
olbrzymach. Badania te dowiodty takze, iz zjawisko
ekranowania powinno zosta¢ uwzglednione w sy-
mulacjach wybuchéw supernowych, przy okresla-
niu warunkéw zaptonu.

W ramach planowanych do rozpoczecia badan
w Laboratorium Fizyki Jadrowej i Medycznej ekra-
nowanie elektronowe bedzie badane dla najniz-
szych, jak dotad, energii, tj. ponizej 1 keV. Osiagnie-
cie tak niskich energii jest nie lada wyzwaniem, gdyz
wydajnos¢ reakcji jadrowych przy tak niskich ener-
giach pociskéw jest wyjatkowo niska, a to powoduje
dodatkowa trudnos¢ w prowadzeniu juz i tak skom-
plikowanych pomiaréw.

Z technicznego punktu widzenia badania reakcji
jadrowych miedzy czastkami natadowanymi prowa-
dzone sg z wykorzystaniem akceleratora liniowego.
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Akcelerator nie jest urzadzeniem uniwersalnym, np.
akcelerator przeznaczony do przyspieszania czastek
lekkich nie moze by¢ wykorzystany do przyspiesza-
nia ciezkich jonéw. Ze wzgledu na to, ze badania
prowadzone w Laboratorium Fizyki Jadrowej i Me-
dycznej sa istotne dla rozumienia gestej plazmy
gwiazdowej, szczegdlna uwaga zostanie poswieco-
na niskim energiom (~1 keV), ktére odpowiadaja
zainteresowaniu astrofizykow jadrowych.

Nowy system akceleratorowy, ktéry niedtugo zo-
stanie zainstalowany w Laboratorium Fizyki Jadrowej
i Medycznej, bedzie dedykowany tego typu ekspery-
mentom. Prowadzone badania beda unikatowe ze
wzgledu na wykorzystanie najnowszych technik fi-
zyki jadrowej, a takze technik zapozyczonych z dzie-
dzin sasiednich, jak fizyka: atomowa, powierzchni,
materiatéw.

Nanotechnologia

Nowy uktad akceleratorowy bedzie mégt byc
wykorzystywany takze do badan powierzchni,
struktury krystalicznej i sktadu chemicznego bar-
dzo cienkich warstw, co stanowi element badan
nanotechnologicznych w poszukiwaniu nowych
materiatdw o unikatowych wiasciwosciach fizy-
kochemicznych, do czego przydatne beda rézne
systemy diagnostyczne, jak juz wspomniane wy-
zej — spektroskopia elektronéw Auger czy tez XPS.
Uktady te beda mogty pracowaé we wspdtpracy
z akceleratorem badz tez samodzielnie.

Liczymy réwniez na zewnetrzne zlecenia sktada-
ne przez przedsiebiorstwa zainteresowane zaawan-
sowang diagnostyka materiatow.

Korzystajac z wiazki lekkich jonéw, bedziemy
réwniez w stanie wytwarza¢ nanostruktury na po-
wierzchniach réznych materiatéw, korzystajac m.in.
ze znanych technik implantacyjnych i domieszko-
wania materiatéw, polegajacych na wprowadzaniu
obcych jondéw do sieci krystalicznej materiatu.

Fizyka medyczna

Mechanizmy oddziatywania promieniowania
jonizujacego z materig twarda (metale, materiaty
krystaliczne), jak i miekka (polimery), a takze z ozy-
wiong (prébki aktywne biologicznie) sa bardzo po-
dobne. Stad jednym z kierunkéw rozwoju Zaktadu
i Laboratorium Fizyki Jadrowej i Medycznej jest
badanie skutkéw biologicznych matych dawek pro-
mieniowania, ktérego efekty sag ciagle jeszcze nie
do konica poznane. W szczegdlnosci zajmujemy sie
poznaniem mechanizmu reperacji komoérkowej, ba-
dajac aberracje chromosoméw powstate w wyniku
naswietlan.

W przysztosci planowane s3 eksperymenty
z neutronami, ktére beda produkowane w reak-
cjach jadrowych przy uzyciu nowego akceleratora.

Nowe zrédta energii

Reakcje jadrowe to rowniez zrédto energii, ktére
powinno by¢ bezpieczne, przyjazne dla srodowiska
i efektywne, tym samym obnizajac ceny produkowa-
nej elektrycznosci.

W naszym zespole prowadzone sg bardzo za-
awansowane badania nad dwoma typami jadro-
wych zZrédet energii, wykorzystujacych zaréwno
fuzje, jak i rozszczepienie jadrowe.

Ekranowanie elektronowe, ktére obserwujemy
w niskoenergetycznych reakcjach jadrowych, moze
wzmocnié reakcje fuzji (podobnie jak ma to miejsce
we wnetrzu gwiazd) nawet o wiele rzedéw wielko-
$ci. Stad badanie takich efektéw moze doprowadzi¢
do redukcji temperatury plazmy w przysztych reak-
torach termojadrowych, ograniczajac tym samym
koszty uzyskania energii.

Nie bez znaczenia s réwniez badania materia-
téw, ktére musza by¢ odporne na wysokie tempe-
ratury i efekty korozyjne w warunkach intensywnej
radiacji. Problemy tego rodzaju sa wspdlne takze
dla reaktoréw jadrowych wykorzystujacych reakcje
rozszczepienia jadrowego.

Wydaje sie, ze zastosowania praktyczne tych
badan nie s tak odlegte w czasie. Ostatnio cztonko-
wie Instytutu Fizyki Jadrowej w Ciele Statym z Berli-
na i Zaktadu Fizyki Jadrowej i Medycznej Uniwersy-
tetu Szczecinskiego opatentowali nowa koncepcje
reaktora jadrowego, Dual Fluid Reactor, w ktérym
zaréwno paliwo (sole uranowe), jak i chtodziwo
(ciekty otow) bytyby ptynne. Temperatura pracy ta-
kiego reaktora wynositaby okoto 900 do 1000°C, co
dawatoby mozliwos¢ produkcji wodoru, a przez to
np. paliwa dla silnikéw spalinowych po cenach niz-
szych niz obecnie ptacimy za benzyne. Reaktor taki
bytby inherentnie bezpieczny, co oznacza, ze nawet
w przypadku braku zasilania zewnetrznego nie do-
sztoby do zadnej awarii. Ceny energii elektrycznej
bytyby przynajmniej szesciokrotnie nizsze niz te
osiggane w najbardziej optacalnych elektrowniach
weglowych.

Wspoétpraca naukowa

Osiggniecia naukowo-badawcze oraz prowa-
dzona w ramach projektu eLBRUS wspodtpraca z in-
nymi instytutami i przedsiebiorstwami, majaca na
celu wprowadzenie innowacyjnych technik, beda
weryfikowane przez nastepne piec¢ lat. Ich efekt be-
dzie potwierdzeniem trafnosci inwestycji w wyso-
kosci 10 mIn ztotych

LUNA

W przypadku Laboratorium Fizyki Jadrowej
i Medycznej nowo zakupiona aparatura umozliwi
rozwdj wspodtpracy naukowej z miedzynarodowymi
grupami badawczymi w wielu dziedzinach, czego
przyktadem jest kooperacja z podziemnym Labo-
ratori Nazionali del Gran Sasso (Wtochy), w ramach
rozpoczetego juz projektu LUNA MV.

Jego celem jest badanie kluczowych dla astrofi-
zyki jadrowej reakcji, ktére zachodzity w czasie for-
mowania sie naszego Uktadu Stonecznego, a takze
pézniej, w czasie powstawania planet i gwiazd.
W kregu zainteresowan uczonych sa réwniez reak-
cje kontrolujace wytwarzanie energii w gwiazdach.
W projekcie tym biorg udziat uczeni z wielu krajow
Europy i Azji, a takze przedstawiciele Stanéw Zjed-



noczonych i lzraela. Bedzie to nowe eksperymen-
talne podejscie do badan reakcji jadrowych z wy-
korzystaniem najnowszych technik pomiarowych
i szerokiej wiedzy specjalistow z catego Swiata. Uni-
wersytet Szczecinski uczestniczy w prowadzonych
badaniach naukowych juz na etapie planowania
eksperymentow.

Wspdlne badania naukowe, poprzedzone kon-
struowaniem nowego systemu doswiadczalnego,
rozpoczna sie prawdopodobnie w 2015 r. Wspotpra-
ca ta umozliwi wymiane zasoboéw ludzkich, wiedzy
i doswiadczen wielu jednostek naukowych.

Wspoétpraca z Instytutem Fizyki Plazmy
im. Maxa Plancka w Greifswaldzie

Nastepnym przyktadem jest podjecie wspodt-
pracy z niemieckim Instytutem Fizyki Plazmy im.
Maxa Plancka mieszczacym sie w Greifswaldzie,
w ktérym zbudowane zostato (przy bardzo duzym
udziale polskich instytucji) urzadzenie nazywane
stelleratorem, stuzace do badania fuzji jadrowej
w warunkach wysokotemperaturowej plazmy. Be-
dzie to urzadzenie najwieksze tego typu na $wiecie
przez nastepne pietnascie lat, kiedy to pierwowzér
przysztego reaktora termojadrowego, dajacy po raz
pierwszy zyski energetyczne, zostanie zbudowany
we Francji.

W dniu 22 listopada 2013 roku prof. dr hab.
Edward Wtodarczyk, rektor Uniwersytetu Szcze-
cinskiego, podpisat z przedstawicielami Instytutu
w Greifswaldzie umowe o wspétpracy, ktéra da
podstawe do wspdlnych badan naukowych oraz
wymiany naukowcéw, doktorantéw i studentow
obu jednostek.

Fizyka medyczna

Badania w fizyce medycznej, obejmujace prze-
de wszystkim poznanie skutkéw biologicznych
promieniowania jonizujgcego dziatajacego na po-
szczegolne komorki, byty prowadzone od samego
poczatku w Scistej wspotpracy z Zachodniopomor-
skim Centrum Onkologicznym i Pomorskim Uniwer-
sytetem Medycznym w Szczecinie.

Wyniki okazaty sie na tyle interesujace, ze zapro-
szono nasza grupe do wspotpracy w badaniach nad
radioterapig hadronowa, prowadzona przez Insty-
tut Fizyki Jadrowej Polskiej Akademii Nauk w Kra-
kowie, gdzie wybudowano ostatnio nowy cyklotron
i pierwsze stanowiska terapeutyczne w Polsce.

Wspolne badania przeprowadza sie réwniez
w Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych
w Dubnej, gdzie prowadzone s3 naswietlania probek
biologicznych wysokoenergetycznymi protonami.

Reaktor

Badania nad nowymi jadrowymi zrédtami ener-
gii prowadzone sg we wspétpracy z Technicznym
Uniwersytetem w Berlinie (Niemcy) i Instytutem
Fizyki Jadrowej w Ciele Statym réwniez w Berlinie,
z ktérymi juz od wielu lat istnieja oficjalne umo-
wy o wspotpracy. Dzieki prowadzonym badaniom
zdobyto takze pierwsze kontakty z partnerami

przemystowymi, ktérzy w przysztosci zamierzaja
wspiera¢ nasze badania i komercjalizacje naszych
idei. W najblizszym czasie oczekujemy podpisania
pierwszych oficjalnych uméw w tej sprawie.

Podsumowanie

Projekt eLBRUS dat unikatowa mozliwosc rozbu-
dowania laboratoriéw Instytutu Fizyki US. Ogdlne
koszty inwestycji wynosza nieco ponad 10 min z,
z czego wktad wtasny Uniwersytetu Szczecinskiego
to zaledwie kilka procent. Koszty udziatu wtasnego
zostaty naszej uczelni niejako juz zwrécone w po-
staci narzutu naktadanego na projekty badawcze fi-
nansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

A przeciez to dopiero poczatek — w zamysle pro-
jektu eLBRUS grupy badawcze beda miaty mozliwos¢
kontaktu, wymiany doswiadczen i dobrych praktyk
z regionalnymi i krajowymi instytucjami otoczenia
biznesu, takimi jak parki naukowe, technologiczne,
przemystowe oraz inkubatory technologiczne.

Wykorzystanie nowoczesnych urzadzen badaw-
czych uzyskanych dzieki realizacji projektu eLBRUS
daje szanse na prowadzenie wspdlnej pracy badaw-
czej z centrami doskonatosci czy specjalistycznymi
polskimi i zagranicznymi osrodkami badawczymi,
jak tez z innymi jednostkami naukowymi, ktére za
swoj cel stawiaja sobie pobudzenie rozwoju go-
spodarczego oraz rozwdj innowacyjnych przedsie-
biorstw opartych na wykorzystaniu tzw. czystych
i wysokich technologii.

Dzieki zakupowi nowej aparatury badawczej
nasze laboratoria stanowi¢ beda réwniez zaplecze
(takze doradcze) dziatajace w systemie non-profit
dla sektora przedsiebiorstw wysokiej technologii,
oferujgce zewnetrznym zleceniodawcom swe wy-
soko specjalistyczne ustugi.

Z drugiej strony nowoczesna i unikatowa w ska-
li kraju i Europy infrastruktura badawcza oraz po-
tencjal naukowy uczelni bedg przekonujacym
argumentem dla innych preznych osrodkéw zainte-
resowanych prowadzeniem wspdlnych prac nauko-
wych i dydaktycznych na $wiatowym poziomie.

Szczegdlnie nalezy podkresli¢ mozliwosci dal-
szego rozwoju wspoétpracy w ramach Euroregionu
Pomerania i regionu Berlin-Brandenburgia.

Badania podstawowe i te o charakterze bardziej
praktycznym beda wzajemnie sie uzupetnia¢, dajac
takze efekty w sferze edukacyjnej, podnoszac nie
tylko poziom nauczania, ale réwniez liczbe studen-
téw zainteresowanych naukami scistymi.

' Wedtug danych zawartych w raporcie Nauka w Polsce,

wydanym przez MNiSW (http://obywatelenauki.pl/wp-content/
uploads/2013/03/Raport_Nauka_w_Polsce_2013-03-13.pdf), pod
wzgledem liczby pracownikéw naukowych na jednego mieszkarica
nasze wojewddztwo plasuje sie w okolicach sredniej krajowej,
natomiast jesli chodzi o przyznane $rodki finansowe, znajdujemy sie
na koricu stawki.

Hauptstadtregion Berlin-Brandenburg to region stolicy Niemiec

i sasiadujacej z nig Brandenburgii.
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